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7. Definicion de la forma de ejecucion y/o contratacion del proyecto.

En este punto se determina si la empresa va redlizar una ejecucion directa del proyecto o se va redlizar contratacion
de un fercero para su ejecucion. Es importante aclarar que, para ejecutar directamente el proyecto, se requiere que
la empresa tenaa una estructura robusta de manejo de proyectos y conocimiento o know how sobre tratamiento de
aguas, ya que hasta esfe punto solo se fiene una ingenieria conceptual que no es suficiente para la ejecucién del
sistemna sin fener estas capacidades.

Si se va contratar un fercero para la ejecucion del proyecto, se debe seleccionar la forma de contratacion: Llave en
mano, administracién delegada, costos reembolsables, etc.

8. Ejecucion de la ingenieria detallada.

Seleccionado el contratista o definido que la empresa redlizard ejecucion directa del proyecto, se inicia el desarrollo
de la ingenieria detadllada del sistema, la cual incluye los siguientes documentos y/o planos:

@ Diagrama de flujo P&D.

@ Listado de equipos e instrumentos con especificaciones detalladas.

@ Fichas técnicas de equipos e instrumentos.

@ Perfil hidraulico.

@ Calculos hidraulicos como bombeos y/o descargas por gravedad.

@ Planos de estructuras auxiliares para operacién como: Plataformas, pasarelas, escaleras, efc.

@ Filosofia de operacion y control.




Matriz causa efecto.

Estudio de constructibilidad.

Plan de servicios, alquileres y transportes.

EDT detdllada de ejecucion.

Isométricos para montaje de piping.

Diseno estructural de obras civiles.

Manual de operacion y mantenimiento.
Diagrama unifilar eléctrico.

Ruteo de bandejas y/o canastillas porta cables.
Listado de servicios industriales y consumos.

9. Compras y construcciones.

En esta fase se redliza la adquisicién de equipos, instrumentos, tuberias, estructuras, tableros eléctricos, soporteria y
demdas elementos requeridos para el montaje del sistema. En paralelo con el tiempo de entrega de estos elementos,
se redliza la construccidon de las obras civiles requeridas para la implementacion del sistema: Pedestales, canales,
dlcantarilados, desagues, etc.

Es importante anotar que en esta fase de construcciones se debe tener inspeccién continua por parte del disefiador
con el fin de que se redlicen de acuerdo con el criterio y los documentos de ingenieria presentados anteriormente.

10. Montaje electromecanico.

En esta fase se redliza el posicionamiento y anclaje de equipos, interconexion hidrdulica de estos, instalacion de
tableros y cableado, instalaciéon de instrumentos, etc.

Similar a la fase construcciones, el montaje electromecdnico no debe perder de vista el criterio del procesista o
disenador, es decir, se requiere supervision continua de éste.

1. Commissioning electromecanico.

Se redlizan las pruebas de bombeo, sentidos de giro, pruebas de presion, mediciones de amperaje. Generalmente
estas pruebas se hacen con agua limpia y lo que se busca es encontrar posibles fallas o errores de montaje y poner
a punto el sistema para entrar a operar con el agua contaminada.
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12. Arranque y puesta en marcha.

En esta fase se empieza a meter el caudal y carga contaminante al sistema de acuerdo con un plan que va depender
del tipo de proceso (fisicoquimico, bioldgico), el criterio del disefiador, la adaptacién de microorganismos para el caso
de procesos bioldgicos, la generacion de agua residuales por parte de la empresa, etc.

También es importante anotar que acd no solo participa el personal disefiador y de arranques, sino fambién, el
personal de la empresa que va redlizar la operacion del sistema de ahi en adelante.

13. Seguimiento a la operacion.

Arrancado y estabilizado el sistema y cumpliendo con los pardmetros de disefio, se viene la operacion normal de
éste, en la cual se debe redlizar sequimiento a los siguientes pardmetros o variables:

Cdlidad de agua cruda.

Cdlidad de agua tratada.

Cdlidad de agua en fases infermedias para determinar eficiencias de operaciones especificas.

Consumo de quimicos.

Consumo energético.

Generacion de lodos.

Caudal y régimen de generacion de agua por parte del proceso productivo.
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